4. Droga w przekroju poprzecznym

4.1. Ogolne zasady projektowania drogi w przekroju poprzecznym

Rozwigzania projektowe drogi w przekroju poprzecznym wynikaja z funkcji i kla-
sy drogi, nat¢zenia i rodzajowej struktury przewidywanego ruchu, przyjetego poziomu
swobody ruchu, etapowego dochodzenia do przekroju docelowego oraz uksztattowania
i zagospodarowania terenu. Ponadto przekrdj poprzeczny powinien zapewnia¢ bezpieczen-
stwo ruchu wszystkim uzytkownikom drogi, spetnia¢ wymagania ekonomiczne realizacji
inwestycji oraz umozliwia¢ zminimalizowanie negatywnych skutkow oddziatywania drogi
na §rodowisko.

Podstawowymi elementami przekroju poprzecznego drogi sa: jezdnia (jezdnie),
opaski, pas dzielacy, pobocza, skarpy nasypow i wykopow, rowy drogowe. W przekroju
poprzecznym drogi moga wystapi¢ takze: pasy lub zatoki postojowe, zatoki autobusowe,
$ciezki rowerowe, chodniki, ciagi pieszo-jezdne, pasy zieleni, drogi zbiorcze, a takze pasy
terenu przeznaczone na inne urzadzenia do obstugi ruchu drogowego.
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Rys. 4.1. Linie rozgraniczajace (czerwona linia przerywana) wezla ,,Lubelska”
planowanej potudniowej obwodnicy Warszawy [22]
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Szerokos$¢ pasa drogowego powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ umieszczenia wszyst-
kich elementéw drogi i urzadzen z nig zwiazanych, wynikajacych z funkcji drogi oraz
uwarunkowan terenowych, przy uwzglednieniu potrzeby ochrony uzytkownikow drog
i terenu przylegltego przed wzajemnym niekorzystnym oddziatywaniem (rys.4.1).

Szerokos$¢ pasa drogowego powinna stanowi¢ sume szerokosci elementow drogi,
terenu niezbgdnego na umieszczenie urzadzen z nig zwigzanych oraz ewentualnie infra-
struktury, do ktorej zalicza si¢ linie elektroenergetyczne wysokiego i niskiego napigcia
oraz linie telekomunikacyjne, przewody kanalizacyjne niestuzace do odwodnienia drogi,
przewody gazowe, cieptownicze i wodociggowe, urzadzenia melioracji wodnych, urzadze-
nia podziemne specjalnego przeznaczenia i inne. Przy okreslaniu szerokos$ci pasa drogo-
wego powinno si¢ rowniez uwzglednié szerokos¢ terenu, ktory bedzie stanowit rezerwe
pod rozbudowe drogi.

Rozmiary pasa drogowego potrzebnego na skrzyzowanie lub wezet powinny do-
datkowo gwarantowa¢ mozliwos$¢ spelnienia wymagan widocznos$ci, w szczegolnosci po-
przez zastosowanie niezb¢dnych naroznych $cigé linii granicznych (rys.4.2).

Na skrzyzowaniu drogi klasy Z z droga klasy L lub D powinny by¢ stosowane na-
rozne $cigcia linii rozgraniczajgcych nie mniejsze niz 10 m x 10 m, a przy istniejacej za-
budowie — nie mniejsze niz 5 m x 5 m, natomiast na skrzyzowaniu drogi klasy L lub D z
droga klasy L lub D narozne $cigcia nie powinny by¢ mniejsze niz 5 m x 5 m.

Na skrzyzowaniu ulicy klasy L lub D z ulica klasy L lub D, a takze na skrzyzowa-
niu ulicy klasy Z z ulicg klasy L Iub D powinny by¢ stosowane narozne $ci¢cia linii roz-
graniczajacych nie mniejsze niz5 mx 5 m.

Orientacyjne szerokos$ci pasa drogowego przedstawiono w tablicach 4.1 1 4.2.
Wartosci te obowigzywaty, jako minimalne, do wprowadzenia nowelizacji warunkow
technicznych [11].

Tablica 4.1
Orientacyjna szeroko$¢ pasa drogowego drogi'
Minimalna szerokos$¢ w liniach rozgraniczajacych drogi o przekroju
Klasa drogi jednojezdniowym [m] dwujezdniowym [m]
1x2 2X2 2Xx3

- 60 70

S 30 40 50
GP 25 35 45
G 25 35 -
z 20 30 -
L 15 - -
D 15 - -

Wg Dz. U. nr124z29.01.2016r.
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Rys. 4.2. Fragment planu zagospodarowania przestrzennego z zaznaczonymi liniami rozgraniczaja-
cymi drég lokalnych (na skrzyzowaniach widoczne $ciecia) [23]

Orientacyjna szeroko$¢ pasa drogowego ulicy?

Szeroko$¢ w liniach rozgraniczajacych ulicy o przekroju
Ijlliacs; jednojezdniowym [m] dwujezdniowym [m]
1x2 2X2 2x3
S - 40 50
GP 30 40 50
G 25 35 45
z 20 30 -
L 12 - -
D 10 - -

2Wg Dz. U. nr124 7 29.01.2016 r.
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4.2. Szeroko$ci elementéw przekroju poprzecznego drogi’

4.2.1. Jezdnia

Liczba jezdni oraz liczba paséw ruchu na jezdni powinna by¢ ustalona z uwzgled-
nieniem klasy drogi oraz wielko$ci miarodajnego natgzenia ruchu.

Drogi klasy A i S powinny mie¢ dwie jezdnie, kazda przeznaczong dla jednego
kierunku ruchu (rys. 4.3), po co najmniej dwa pasy ruchu. W przypadku etapowania bu-
dowy droga klasy S poza terenem zabudowanym moze mie¢ jedng jezdni¢ z dwoma pasa-
mi ruchu, kazdym przeznaczonym do ruchu w przeciwnym kierunku.

Drogi klasy GP i nizszych powinny mie¢ co najmniej jedng jezdni¢ z dwoma pa-
sami ruchu. Dopuszcza si¢ jednak na terenie zabudowanym stosowanie jednej jezdni
0 jednym pasie ruchu, przeznaczonym do ruchu w jednym kierunku.

Na drogach klasy D oraz Z lub L poza terenem zabudowanym dopuszcza si¢, przy
etapowaniu budowy lub przy przebudowie, stosowanie jednej jezdni o jednym pasie ru-
chu, przeznaczonym do ruchu w obu kierunkach (przy odpowiedniej szeroko$ci pasa ru-
chu).

Poza terenem zabudowanym kazda droga 0 co najmniej czterech pasach ruchu
w obu kierunkach powinna mie¢ dwie jezdnie, kazdg przeznaczong dla jednego kierunku
ruchu.

Rys. 4.3. Dwie jezdnie po dwa pasy ruchu i dodatkowe pasy ruchu na autostradzie [21]

% Opracowano na podstawie [11].
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Zmiana liczby paséw ruchu, prowadzonych w kazdym z kierunkow w tunelu
o dtugosci wigkszej niz 500 m (zlokalizowanym w ciggu transeuropejskiej sieci drogo-
wej), moze nastapic¢ przed wlotami do tunelu w odleglosci nie mniejszej niz 170 m w tere-
nie zabudowanym i nie mniejszej niz 270 m poza terenem zabudowanym.

Szerokos$¢ jezdni na drogowym obiekcie inzynierskim powinna by¢ nie mniejsza
niz przed obiektem.

W strefie zamieszkania szeroko$¢ pasa terenu przeznaczonego do ruchu pojazdow
1 pieszych powinna by¢ dostosowana do potrzeb. Ponadto nie powinna by¢ ona mniejsza,
niz wynika to z przepisow dotyczacych drog pozarowych.

Szerokos$¢ jezdni oblicza sie, mnozac liczbe potrzebnych pasow ruchu przez sze-
roko$¢ jednego pasa ruchu i ewentualnie dodajac szerokos¢ dodatkowych pasow ruchu.
Liczba paséw ruchu zalezy od natezenia ruchu i zatozonego poziomu swobody ruchu.
Szerokos¢ za$ pasa jest zalezna od gabarytu pojazdu i predkosci jazdy (rys. 4.4).

Wedlug schematu przedstawionego na rysunku 4.4 przestrzen ruchu jest réwna
U + 2e. Szerokos$¢ jezdni wynosi 2u+4e+z, a Szerokos¢ pasa ruchu — u + 2e + 0,5z. Po-
szczegoblne symbole i ich wartosci przedstawiono w tablicy 4.3 [2]. Uwzgl¢dniajac warto-
§ci parametroéw, ktore majg wptyw na szeroko$¢ pasa ruchu, ustalono jego normatywne
szerokosci, ktore przedstawiono w tablicy 4.4.

szerokos¢ jezdni

Rys. 4.4. Szerokos¢ jezdni jako suma szeroko$ci pasow ruchu

Tablica 4.3
Wartosci parametréw, ktore maja wplyw na szeroko$¢ pasa ruchu [2]
. Szerokos¢ typowego | Zapas szerokosci na Odstep
Rodzaje . ; - g
S pojazdu wahania boczne bezpieczenstwa
pojazdéw |V, [km/h] u[m] 2e [m] z[m]
do 50 0,25
i 60 0,5
lekkie 70 2 0.75 0,5
80 1
do 70 0,25
cigzkie 80 2,5 0,5 0,5
100 1
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Tablica 4.4
Szerokosci pasa ruchu [11]
Szeroko$¢ pasa ruchu s [m] na drodze klasy
Droga A S GP G Z L D
3,75
dwujezdniowa 3357051) lub 3,50 33(’)5001) 33(’)%01) -
1 3,251) 1 ’

. . . 3,00 2,75
jednojezdniowa - 3,75 3,50 3,50 3502 3502 32550%)

Y mozliwa minimalna szeroko$¢ kolejnego pasa ruchu wzgledem pasa skrajnego,
2 mozliwa maksymalna szeroko$¢ pasa ruchu wynikajaca z prognozowanej struktury rodzajowej

lub ilosciowej ruchu.

Na drodze klasy GP i nizszej, na terenie zabudowanym, o jednej jezdni o jednym
pasie ruchu, przeznaczonym do ruchu w jednym kierunku minimalna szeroko$¢ pasa ruchu
powinna wynosic 4,00 m.

W przypadku koniecznosci zastosowania rozwigzan uspokajajacych ruch w terenie
zabudowanym na drogach klasy G, Z, L, D szerokos$¢ pasa ruchu moze by¢ zmniejszona
miejscowo 0 0,25 m (w stosunku do szerokosci przedstawionych w tablicy 4.4).

Na jednojezdniowej, jednopasowej drodze dwukierunkowej powinny by¢ zasto-
sowane mijanki. Odleglto$¢ miedzy nimi powinna zapewnia¢ ich wzajemng widoczno$¢.
Powinny by¢ one usytuowane nie rzadziej niz co 1 km.

4.2.1.1. Szeroko$¢ jezdni na tukach poziomych

Na tukach kotowych w planie moze zachodzi¢ potrzeba poszerzenia pasa ruchu
wynikajgca z niemieszczenia si¢ pojazdow dtugich w szerokos$ci pasa ruchu. Ze wzgledu
na bezpieczenstwo ruchu szeroko$¢ kazdego pasa ruchu powinna by¢ zwigkszona o war-
tos¢ obliczong w nastepujacy sp0sob:

1) na drodze klasy Z i drogach wyzszych klas oraz na ulicy klasy L usytuowanej

na obszarze przemystowo-handlowym lub na ktérej odbywa si¢ zbiorowa ko-
munikacja autobusowa, wg zaleznosci 4.1:
_ 40
R (4.2)
2) na drodze klasy D oraz innych niz wymienione w pkt. 1 drogach klasy L, wg
zaleznosci 4.2:

;30
R’ (4.2)
gdzie: R — promien luku kotowego osi jezdni [m].

Obliczone poszerzenie powinno by¢ zaokraglone do 5 cm w gore. Nie nalezy po-
szerzaC pasa ruchu, jezeli warto$¢ obliczonego poszerzenia jest mniejsza niz 0,2 m, a takze
gdy jezdnia ma co najmniej dwa pasy przeznaczone dla jednego kierunku ruchu.
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Zmiana szerokosci jezdni powinna by¢ wykonana na krzywej przej§ciowej, prostej
przejsciowej lub na tuku kotowym o wigkszym promieniu, jezeli jest to krzywa koszowa,
w sposob plynny bez widocznych zataman krawedzi jezdni. Aby spelni¢ ten warunek,
nalezy:

— stosowac poszerzenie pasa ruchu po wewngtrznej stronie tuku,

— w uzasadnionych przypadkach, np. przy braku miejsca, mozna stosowaé po-
szerzenie po wewnetrznej i zewngtrznej stronie tuku, o ile jest mozliwe wpi-
sanie krzywej przejsciowej po zewnetrznej stronie tuku,

— uzyskiwac poszerzenia przez ksztattowanie krawedzi jezdni wedhug innych niz
0$ drogi (tzw. samodzielnych) krzywych przejsciowych lub liniowo z wyokra-
gleniem zalaman na poczatku i koncu, szczegdlnie gdy L : p < 20, gdzie L jest
dtugoscia, na ktorej narasta poszerzenie, a p warto$cig catkowitg poszerzenia,
w przypadku gdy L : p > 20 dopuszcza si¢ liniowy przyrost poszerzenia.

Rys. 4.5. Poszerzenia pas6w ruchu na tuku o promieniu R <25 m

Na tuku kotowym o promieniu nie wigkszym niz 25 m warto$¢ poszerzenia po-
winna by¢ okreslona dla kazdego pasa ruchu oddzielnie (rys. 4.5, 4.6).

Warto$¢ poszerzenia zewnetrznego obliczamy dla promienia wyznaczonego z za-
leznosci:

b
R, =R+ (4.3)
2
Dla poszerzenia wewngtrznego przyjmujemy promien tuku rowny:
gdzie: b - szeroko$¢ jezdni [m],

P, — poszerzenie zewngtrzne [m], obliczone z zaleznos$ci 4.1 lub 4.2.
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Rys. 4.6. Przyktad poszerzen jezdni na tuku o promieniu R =20 m

4.2.1.2. Szeroko$¢ jezdni na skrzyzowaniach

Szerokos$¢ jezdni na skrzyzowaniach, tak jak i na odcinkach migedzy skrzyzowa-
niami, jest suma szerokosci zasadniczych i dodatkowych paséw ruchu, ktore tam wystepu-
ja. Przy ksztaltowaniu przekroju poprzecznego jezdni obowigzuja nastgpujace zasady:

1) liczba pasoéw ruchu na wprost na odpowiadajacym sobie wlocie i wylocie

skrzyzowania powinna by¢ taka sama,

2) pasy ruchu na skanalizowanym wlocie skrzyzowania drég powinny mieé¢ sze-
rokos$¢ taka, jak przed skrzyzowaniem, a w wyjatkowych przypadkach szero-
kos¢ kazdego z nich moze by¢ pomniejszona:

a) nie wiecej niz 0 0,25 m — jezeli jest to grupa paséw dla pojazdow ja-
dacych na wprost,

b) nie wiecej niz 0 0,5 m — jezeli jest to grupa paséw dla pojazdoéw skre-
cajacych w lewo lub w prawo,

3) na skrzyzowaniu skanalizowanym o jednym pasie ruchu na wprost na drodze
z pierwszenstwem przejazdu pas ten powinien mie¢ szerokos¢:

a) od4,5mdo5m-—jezeli jest ograniczony kraweznikami z obu stron,

b) od 4 mdo 4,5 m— jezeli jest ograniczony kraweznikiem z jednej stro-
ny,

C) taka jak pas ruchu — jezeli z obu stron nie jest ograniczony krawezni-
kami,

d) taka jak pas ruchu — jezeli w strefie uspokojonego ruchu jest ograni-
czony kraweznikami (z jednej lub z obu stron) na dlugos$ci mniejsze;j
niz 20 m,

4) jezeli wystepuje jeden pas ruchu na wprost na podporzadkowanym wlocie
drogi, powinien on mie¢ szeroko$¢:

a) od 4 mdo 4,5 m — jezeli jest ograniczony kraweznikami z jednej lub
z obu stron,
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b)

c)

taka jak pas ruchu — jezeli z obu stron nie jest ograniczony krawezni-

kami,

takg jak pas ruchu — jezeli w strefie uspokojonego ruchu jest ograni-
czony kraweznikami (z jednej lub z obu stron) na dlugo$ci mniejszej

niz 20 m.

Warunki przedstawione w pkt. 2) i 3) nie dotycza wlotdéw na skrzyzowaniu typu
mini lub mate rondo.
Podczas poszerzania pasow ruchu na skrzyzowaniu skanalizowanym nalezy pa-
mieta¢ o tym, by szeroko$¢ jednego pasa ruchu dla pojazdow skrecajacych w lewo lub
W prawo nie byta mniejsza niz okreslona w tablicy 4.5.

Tablica 4.5
Szerokoéci paséw ruchu na skrzyzowaniach skanalizowanych [11]
Promien skretu [m] 8 10 12 15 20 25 30 40
Szeroko$¢ [m] 7 6,5 6 55 5 45 4,2 4

4.2.2. Dodatkowe pasy ruchu do wyprzedzania

Dodatkowe pasy ruchu do wyprzedzania moga by¢ umieszczane na wzniesieniach
(rys. 4.7) — w celu umozliwienia wyprzedzania pojazdow, ktorych predkos¢ maleje w trak-
cie ich pokonywania. Poza wzniesieniami dodatkowe pasy ruchu zwigkszaja mozliwosé

wyprzedzania.

—

Rys. 4.7. Dodatkowy pas ruchu na drodze krajowej
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