4. Droga w przekroju poprzecznym

4.1. Ogolne zasady projektowania drogi w przekroju poprzecznym

Rozwiazania projektowe drogi w przekroju poprzecznym wynikaja z funkcji i kla-
sy drogi, nat¢zenia i rodzajowej struktury przewidywanego ruchu, przyjetego poziomu
swobody ruchu, etapowego dochodzenia do przekroju docelowego oraz uksztattowania
i zagospodarowania terenu. Ponadto przekrdj poprzeczny powinien zapewnia¢ bezpieczen-
stwo ruchu wszystkim uzytkownikom drogi, spetnia¢ wymagania ekonomiczne realizacji
inwestycji oraz umozliwia¢ zminimalizowanie negatywnych skutkow oddziatywania drogi
na srodowisko.

Podstawowymi elementami przekroju poprzecznego drogi sa: jezdnia (jezdnie),
opaski, pas dzielacy, pobocza, skarpy nasypow i wykopow, rowy drogowe. W przekroju
poprzecznym drogi moga wystapi¢ takze: pasy lub zatoki postojowe, zatoki autobusowe,
$ciezki rowerowe, chodniki, ciagi pieszo-jezdne, pasy zieleni, drogi zbiorcze, a takze pasy
terenu przeznaczone na inne urzadzenia do obstugi ruchu drogowego.

4.1.1. Szerokos¢ drogi w liniach rozgraniczajacych

Szeroko$¢ drogi w liniach rozgraniczajacych powinna zapewnia¢ mozliwo$¢
umieszczenia elementow drogi i urzadzen z nia zwiazanych koniecznych ze wzgledu
na ustalone docelowe funkcje transportowe (i inne) drogi oraz na uwarunkowania tereno-
we.

Tablica 4.1
Szerokosc¢ pasa drogowego drogi [10]

Najmniejsza szeroko$¢ w liniach rozgraniczajacych drogi o przekroju
Klasa drogi jednojezdniowym [m] dwujezdniowym [m]
1x2 2X2 2%x3
A - 60 70
S 30 40 50
GP 25 35 45
G 25 35 -
z 20 30 -
L 15 - -
D 15 - -

Szerokos¢ drogi w liniach rozgraniczajacych (poza terenem zabudowanym) nie
powinna by¢ mniejsza niz okre§lona w tablicy 4.1.

Na szerokos$¢ drogi sktadaja sie: jezdnie, pobocza, skarpy, rowy drogowe oraz pa-
sy terenu za rowami, zgodnie z przepisami o drogach publicznych. Szeroko$¢ drogi
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w liniach rozgraniczajacych powinna by¢ zwigkszona, jezeli zawiera ona elementy lub
urzadzenia inne niz wymienione powyze;j.

Rozmiary terenu potrzebnego na wezet (rys. 4.1), skrzyzowanie drogi klasy Z po-
za terenem zabudowanym lub droég wyzszych klas z droga klasy Z, G, GP lub S oraz
na plac i parking powinny by¢ okreslone indywidualnie.

Na skrzyzowaniu drogi klasy Z z droga klasy L lub D powinny by¢ stosowane na-
rozne $cigcia linii rozgraniczajacych nie mniejsze niz 10 m x 10 m, a przy istniejacej za-
budowie — nie mniejsze niz 5 m x 5 m, natomiast na skrzyzowaniu drogi klasy L lub D
z droga klasy L lub D narozne $cigcia nie powinny by¢ mniejsze niz 5 m x 5 m.
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Rys. 4.1. Linie rozgraniczajace (czerwona linia przerywana) wezta ,,Lubelska”
planowanej potudniowej obwodnicy Warszawy [20]

4.1.2. Szeroko$¢ ulicy w liniach rozgraniczajacych

Szerokos$¢ ulicy w liniach rozgraniczajacych nie powinna by¢ mniejsza niz okre-
Slona w tablicy 4.2. W wyjatkowych przypadkach, uzasadnionych trudnymi warunkami
terenowymi lub istniejacym zagospodarowaniem, dopuszcza si¢ przyjecie mniejszych
szeroko$ci pasa drogowego ulic niz podane w tablicy 4.2 pod warunkiem umieszczenia
wszystkich elementéw wynikajacych z wymagan dla danej klasy technicznej.
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Tablica 4.2
Szeroko$¢ pasa drogowego ulicy [10]
Najmniejsza szeroko$¢ w liniach rozgraniczajacych ulicy o przekroju
Klasa - 3 ; 3 -
ulicy jednojezdniowym [m] dwujezdniowym [m]
1x2 2x2 2x3
S - 40 50
GP 30 40 50
G 25 35 45
Z 20 30 -
L 12 - -
D 10 - -

Rys. 4.2. Fragment planu zagospodarowania przestrzennego z zaznaczonymi liniami rozgraniczaja-
cymi drég lokalnych (na skrzyzowaniach widoczne $cigcia) [21]

Przyjecie mniejszej szerokosci ulicy w liniach rozgraniczajacych wymaga prze-
prowadzenia analizy obejmujacej:
1) wzajemne rozmieszczenie elementéw ulicy oraz urzadzen infrastruktury tech-
nicznej w poprzecznych przekrojach charakterystycznych,
2) sposob etapowego i docelowego odwodnienia,
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3) sposob wysoko$ciowego rozwiazania ulicy,

4) wplyw istniejacego wartosciowego zadrzewienia,

5) podstawowe uwarunkowania hydrogeologiczne i geotechniczne, a w szcze-

g6lnoséci wystepowanie gruntdéw o matej nosnosci oraz terendow zalewowych,

6) podstawowe uwarunkowania ochrony $rodowiska, a w szczego6lnosci sposoby

ochrony przed nadmiernym hatasem, wibracjami i zanieczyszczeniem powie-
trza.

Szeroko$¢ pasa drogowego ulicy powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, jezeli
przewiduje si¢ umieszczenie w tej ulicy wigkszej liczby paséw ruchu, torowiska tramwa-
jowego, Sciezek rowerowych, paséw lub zatok postojowych, pasow zieleni wysokiej lub
urzadzen odwodnienia powierzchniowego. Rozmiary terenu potrzebnego na wezet, skrzy-
zowanie ulicy klasy Z Iub ulic wyzszych klas z ulica klasy Z, G lub GP oraz na plac i par-
king powinny by¢ okreslone indywidualnie. Na skrzyzowaniu ulicy klasy L Iub D z ulica
klasy L lub D, a takze na skrzyzowaniu ulicy klasy Z z ulica klasy L lub D powinny by¢
stosowane narozne $cigcia linii rozgraniczajacych nie mniejsze niz S m x 5 m (rys. 4.2).

4.2. Szeroko$ci elementéw przekroju poprzecznego drogi'

4.2.1. Jezdnia

Na drodze klasy Z i drogach wyzszych klas liczba jezdni oraz liczba paséw ruchu
na jezdni powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem klasy drogi oraz wielko$ci miarodajne-
go natezenia ruchu. Droga klasy A, a takze ulica klasy S powinny mie¢ co najmniej dwie
jezdnie, kazda przeznaczona dla jednego kierunku ruchu (rys. 4.3). Jednojezdniowa droga
klasy L lub droga wyzszej klasy powinna mie¢ co najmniej dwa pasy ruchu. Przy etapo-
waniu budowy, a takze przy przebudowie albo remoncie drogi klasy Z lub L poza terenem
zabudowanym, dopuszcza si¢ stosowanie jezdni jednopasowej o szerokosci 3,5 m — 3 m
z poboczami 0 nawierzchni co najmniej twardej i szerokosci nie mniejszej niz 1 m, jezeli
jest to uzasadnione warunkami miejscowymi lub wielko$cia ruchu.

Droga klasy S, GP lub G poza terenem zabudowanym o co najmniej czterech pa-
sach ruchu w obu kierunkach (z wytaczeniem paséw dodatkowych) powinna mie¢ dwie
jezdnie, kazda przeznaczona dla jednego kierunku ruchu. Na terenie niezabudowanym,
na ktorym wystepuja ograniczenia terenowe, dopuszcza sie stosowanie jednojezdniowej
drogi czteropasowej klasy GP lub G na odcinku o dlugosci nie wigkszej niz 2 km, jezeli
kierunki ruchu beda rozdzielone bariera ochronna.

Szeroko$¢ jezdni na drogowym obiekcie inzynierskim powinna by¢ nie mniejsza
niz przed obiektem.

W strefie zamieszkania szerokos$¢ pasa terenu przeznaczonego do ruchu pojazdow
i pieszych powinna by¢ dostosowana do potrzeb. Ponadto nie powinna by¢ ona mniejsza,
niz wynika to z przepisow dotyczacych drog pozarowych.

Szerokos$¢ jezdni oblicza sie, mnozac liczbe potrzebnych pasow ruchu przez sze-
roko$¢ jednego pasa ruchu i ewentualnie dodajac szerokos¢ dodatkowych paséw ruchu.

! Opracowano na podstawie [10].
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Liczba paséw ruchu zalezy od nate¢zenia ruchu i zatozonego poziomu swobody ruchu.
Szeroko$¢ zas pasa jest zalezna od gabarytu pojazdu i predkosci jazdy (rys. 4.4).
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Rys. 4.3. Dwie jezdnie po dwa pasy ruchu i dodatkowe pasy ruchu na autostradzie [19]

Wedtug schematu przedstawionego na rysunku 4.4 przestrzen ruchu jest réwna
U + 2e. Szerokos$¢ jezdni wynosi 2u+4e+z, a Szerokos¢ pasa ruchu — u + 2e + 0,5z. Po-
szczegoblne symbole i ich wartosci przedstawiono w tablicy 4.3 [2]. Uwzgledniajac warto-
$ci parametrow, ktore maja wptyw na szerokos¢ pasa ruchu, ustalono jego normatywne
szerokosci, ktore przedstawiono w tablicy 4.4.

szerokosé jezdni

Rys. 4.4. Szerokos¢ jezdni jako suma szerokosci pasow ruchu
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Tablica 4.3
Warto$ci parametréw, ktore maja wptyw na szeroko$¢ pasa ruchu [2]
Rodzaje Szeroko$¢ typowego | Zapas szerokosci na Odstep
pojazdow V, [km/h] pojazdu wahania boczne bezpieczenstwa
u[m] 2e [m] z[m]
do 50 0,25
lekkie 60 ’ 0.5 0.5
70 0,75
80 1
do 70 0,25
cigzkie 80 2,5 0,5 0,5
100 1

4.2.1.1. Szeroko$¢ jezdni na tukach poziomych

Na tukach kotowych w planie moze zachodzi¢ potrzeba poszerzenia pasa ruchu
wynikajaca z niemieszczenia si¢ pojazdow dtugich w szerokos$ci pasa ruchu. Ze wzgledu
na bezpieczenstwo ruchu szeroko$¢ kazdego pasa ruchu powinna by¢ zwigkszona o war-
to$¢ obliczona w nastepujacy sp0sob:

1) nadrodze Klasy Z i drogach wyzszych klas oraz na ulicy klasy L usytuowanej

na obszarze przemystowo-handlowym lub na ktérej odbywa si¢ zbiorowa ko-
munikacja autobusowa, wg zaleznosci 4.1:
40
p R
2) na drodze klasy D oraz innych niz wymienione w pkt. 1 drogach klasy L, wg
zaleznosci 4.2:

(4.1)

;30
R’

promien tuku kotowego osi jezdni [m].

4.2)
gdzie: R -

Obliczone poszerzenie powinno by¢ zaokraglone do 5 cm w gorg. Nie nalezy po-
szerza¢ pasa ruchu, jezeli warto$¢ obliczonego poszerzenia jest mniejsza niz 0,2 m, a takze
gdy jezdnia ma co najmniej dwa pasy przeznaczone dla jednego kierunku ruchu.

Zmiana szerokosci jezdni powinna by¢ wykonana na krzywej przejSciowej, prostej
przejsciowej lub na tuku kotowym o wiekszym promieniu, jezeli jest to krzywa koszowa,
w sposob plynny bez widocznych zataman krawedzi jezdni. Aby spetni¢ ten warunek,
nalezy:

— stosowac poszerzenie pasa ruchu po wewngtrznej stronie tuku,

— w uzasadnionych przypadkach, np. przy braku miejsca, mozna stosowaé po-
szerzenie po wewnetrznej i zewnetrznej stronie tuku, o ile jest mozliwe wpi-
sanie krzywej przejsciowej po zewnetrznej stronie tuku,

— uzyskiwaé poszerzenia przez ksztattowanie krawedzi jezdni wedtug innych niz
0§ drogi (tzw. samodzielnych) krzywych przejsciowych lub liniowo z wyokra-
gleniem zalaman na poczatku i koncu, szczegdlnie gdy L : p < 20, gdzie L jest
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dtugoscia, na ktorej narasta poszerzenie, a p warto$cia catkowita poszerzenia,
w przypadku gdy L : p > 20 dopuszcza sig liniowy przyrost poszerzenia.

Tablica 4.4
Szerokosci pasa ruchu [10]
Szerokos¢ pasa ruchu [m] na drodze klasy
Usygig‘é"ia”'e A S GP G z L D
2,5~
poza ] ,
zabudowanym ' 3,5-3
. 3,5;
3 5 1Yy
. 3,5; = 35— 2,5—
na terenie 3,5- ' . 5)
35 35 35— ». | 3259 3 2,25,
zabudowanym 3,259 3,25 y 395 325" 35 39
3,25-3 e
2,75Y

D Stosuje sie w szczegolnosci na drodze o dwoch pasach ruchu (na kazdej jezdni) i 0 predkosci
projektowej 120 km/h.

Stosuje sie na jednojezdniowej drodze o predkosci projektowej 100 km/h.

Dopuszcza si¢ stosowanie w przypadku przebudowy albo remontu drogi.

Stosuje si¢ przy uspokajaniu ruchu.

Stosuje si¢ na drodze dwupasowe;j.

Stosuje si¢ na drodze jednopasowej, jezeli szeroko$¢ utwardzonej czesci korony jest nie mniejsza

niz 5 m, a mijanki umozliwiaja wymijanie pojazdow.

") Stosuje sie w zabudowie jednorodzinnej lub przy uspokajaniu ruchu.

® Stosuje si¢ na ulicy jednopasowej na odcinkach z zachowana wzajemna widocznoscia, a mijanki

umozliwiaja wymijanie pojazdow.

N
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)

Rys. 4.5. Poszerzenia pasow ruchu na tuku o promieniu R <25 m
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Na tuku kotowym o promieniu nie wigkszym niz 25 m warto§¢ poszerzenia po-
winna by¢ okreslona dla kazdego pasa ruchu oddzielnie (rys. 4.5, 4.6).

Wartos$¢ poszerzenia zewngtrznego obliczamy dla promienia wyznaczonego z za-
leznosci:

b

R, =R+ 2 (4.3
Dla poszerzenia wewngtrznego przyjmujemy promien tuku rowny:
R,=R-p,, (4.4)
gdzie: b - szeroko$¢ jezdni [m],
p; — PpoOszerzenie zewngtrzne [m], obliczone z zaleznosci 4.1 lub 4.2.
Zj'azdbuun szer. 5,0m. ;I '(J:\ :, I
' CE 04180

@g S8 T KKP R=207
TOFTSERE— i B i LI 70

0+150 |

Rys. 4.6. Przyktad poszerzen jezdni na tuku o promieniu R =20 m

4.2.1.2. Szeroko$¢ jezdni na skrzyzowaniach

Szeroko$¢ jezdni na skrzyzowaniach, tak jak i na odcinkach migdzy skrzyzowa-
niami, jest suma szeroko$ci zasadniczych i dodatkowych pasow ruchu, ktore tam wystepu-
ja. Przy ksztaltowaniu przekroju poprzecznego jezdni obowiazuja nastgpujace zasady:

1) liczba pasoéw ruchu na wprost na odpowiadajacym sobie wlocie i wylocie

skrzyzowania powinna by¢ taka sama,

2) pasy ruchu na skanalizowanym wlocie skrzyzowania drég powinny mie¢ sze-
rokos$¢ taka, jak przed skrzyzowaniem, a w wyjatkowych przypadkach szero-
kos$¢ kazdego z nich moze by¢ pomniejszona:

a) nie wiecej niz 0 0,25 m — jezeli jest to grupa paséw dla pojazdoéw ja-
dacych na wprost,

b) nie wiecej niz 0 0,5 m — jezeli jest to grupa paséw dla pojazddéw skre-
cajacych w lewo lub w prawo,

3) na skrzyzowaniu skanalizowanym o jednym pasie ruchu na wprost na drodze
z pierwszenstwem przejazdu pas ten powinien mie¢ szerokosc:
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a) od4,5mdo5m-—jezeli jest ograniczony kraweznikami z obu stron,
b) od 4 mdo 4,5 m— jezeli jest ograniczony kraweznikiem z jednej stro-
ny,
C) taka jak pas ruchu — jezeli z obu stron nie jest ograniczony krawezni-
kami,
d) taka jak pas ruchu — jezeli w strefie uspokojonego ruchu jest ograni-
czony krawgznikami (z jednej lub z obu stron) na dlugo$ci mniejsze;j
niz 20 m,
4) jezeli wystepuje jeden pas ruchu na wprost na podporzadkowanym wlocie
drogi, powinien on mie¢ szerokos$¢:
a) od 4 mdo 4,5 m — jezeli jest ograniczony kraweznikami z jednej lub
z obu stron,
b) taka jak pas ruchu — jezeli z obu stron nie jest ograniczony krawezni-
kami,
c) taka jak pas ruchu — jezeli w strefie uspokojonego ruchu jest ograni-
czony krawgznikami (z jednej lub z obu stron) na dtugosci mniejsze;j
niz 20 m.
Warunki przedstawione w pkt. 2) i 3) nie dotycza wlotéw na skrzyzowaniu typu
mini lub mate rondo.
Podczas poszerzania paséw ruchu na skrzyzowaniu skanalizowanym nalezy pa-
mieta¢ o tym, by szeroko$¢ jednego pasa ruchu dla pojazdéw skrecajacych w lewo lub
W prawo nie byta mniejsza niz okreslona w tablicy 4.5.

Tablica 4.5
Szerokoéci paséw ruchu na skrzyzowaniach skanalizowanych [10]
Promien skrgtu [m] 8 10 12 15 20 25 30 40
Szeroko$¢ [m] 7 6,5 6 55 5 45 4,2 4

4.2.2. Dodatkowe pasy ruchu

Dodatkowe pasy ruchu sa umieszczane na wzniesieniach drog, na skrzyzowaniach,
na dwupasowych drogach dwukierunkowych o niewystarczajacej widocznos$ci na wyprze-
dzanie oraz na dojazdach do przej$¢ granicznych.

Na wzniesieniach drogi klasy G i drog wyzszych klas (rys. 4.7) o predkosci pro-
jektowej wigkszej niz 60 km/h mozna poszerzy¢ jezdnig, jesli istnieje taka potrzeba,
0 dodatkowe pasy ruchu. Jako orientacyjne kryteria uzasadniajace potrzebg stosowania
dodatkowego pasa ruchu na wzniesieniu przyjmuje sig:

— spadek sredniej predkosci pojazdow cigzkich ponizej 40 km/h,

— zroznicowanie predkosci pojazdow cigzkich i osobowych o wigcej niz

30 km/h.

Jezeli odlegto$¢ migdzy sasiednimi pasami dodatkowymi na wzniesieniu jest
mniejsza niz 500 m, nalezy oba pasy potaczyc¢ [15].

Dodatkowy pas ruchu ma szerokos¢ 3 m, a w uzasadnionych przypadkach — taka
jak zasadniczy pas ruchu. Ponadto przyjmuje si¢ identyczne warto$¢ i kierunek pochylenia
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poprzecznego dodatkowego pasa ruchu jak w przypadku zasadniczego pasa ruchu. Dodat-
kowy pas ruchu na wzniesieniu powinien by¢ wyznaczony na jezdni drogi zgodnie z wa-
runkami okreslonymi w przepisach 0 znakach i sygnatach drogowych.

Rys. 4.7. Dodatkowe pasy ruchu na wzniesieniu drogi krajowej

Na dwupasowej drodze dwukierunkowej poza terenem zabudowanym, o predkoséci
projektowej wigkszej niz 60 km/h, mozna poszerzy¢ jezdni¢ o dodatkowe pasy umozliwia-
jace wyprzedzanie, jezeli:

— nie mozna w inny sposob zapewni¢ wymaganego procentowego udziatu od-

cinkéw z mozliwo$cig wyprzedzania,

— ich wprowadzenie podniesie poziom bezpieczenstwa ruchu oraz poziom swo-

body ruchu,

— potrzebe ich zastosowania potwierdza rachunek ekonomiczny.

Szerokos¢ dodatkowego pasa umozliwiajacego wyprzedzanie powinna by¢ odpo-
wiednia do jego przeznaczenia oraz sposobu jego uzytkowania i nie moze by¢ mniejsza
niz 3 m.

4.2.3. Pasy postojowe

Na obszarze zabudowanym mozna projektowaé pasy postojowe W przekroju po-
przecznym ulicy, ktorych lokalizacja bedzie uzalezniona od ich przeznaczenia. Na ulicach
nizszych klas technicznych pasy postojowe stuza nie tylko zgodnie z ich wlasciwym prze-
znaczeniem, lecz takze — dzigki spowodowaniu zwgzenia szeroko$ci jezdni — ograniczaja
predkos$¢ pojazdow, czyli uspokajaja ruch. Pasy postojowe mozna projektowac dla ulic



